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“1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Sistemas en la Industria 4.0
Ordenanza 1877

| Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria en Sistemas Carrera Ingenieria en sistemas
Asignatura: Sistemas en la industria 4.0
Nivel de la carrera 5 Duracion Cuatrimestral
Blogue curricular: Tecnologlas Aplicadas Area Sistemas Inteligentes
Carga horaria | 6h (4.5h reloj) Carga Horaria | 96h|(72h reloj)
presencial semanal: total:
Carga horaria no | No aplica % horas no | Noaplica
presencial semanal (si presenciales
correspondiese) (si

correspondiese)
Profesor/es Omar Eduardo Rodriguez Dedicacion: 0.5 simple
TFitlarfAsociado/Adjunt
0!
Auxiliar/es de 1°/JTP: No posee Dedicacioén: No aplica

Propésito

Brindar a los estudiantes los conocimientos de los sistemas industriales,

no solo a nivel tedrico

sino a nivel practico y ademas exponer las tecnologias emergentes y en consolidacion para

. desarrollar soluciones novedosas en las empresas/industrias.

Objetivos establecidos en el DC

OBJETIVO GENERAL:

- Comprension del funcionamiento de sistemas tecnologicos que operan en tiempo real en

las Industrias.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Comprension y utilizacion de sistemas Ciberfisicos (Cyberphysics) y sus caracteristicas.

Conocer las tecnologias habilitadoras de la industria 4.0, como: simulacién, fabricacion
aditiva, integracion de sistemas, ciberseguridad, realidad virtual, aumentada y mixta,
computacion en la nube, robots auténomos, internet de las cosas (loT) e internet
industrial de las cosas (lloT), big data y analitica de datos.

Realizacion de experiencias concretas con las herramientas fisicas y logicas para el

desarrollo de estos sistemas.

Resultados de aprendizaje

Describir y explicar los Resultados de aprendizaje a promover en el desarrollo de la asignatura.

Argumentar su cantidad, sus componentes y la manera en que cada resultado de aprendizaje

] contribuye al desarrollo de las competencias que aborda la asignatura:

RA1: Comprende la necesidad de la transformacion digital de la empresa/industria para

: __ |
poder adecuar los productos, procesos y estrategias de la organizacion empleando

tecnologia.
RAZ2: Identifica los distintos tipos de sistemas industriales y sus caracteristicas para poder

disefar soluciones tecnologicas adecuadas.

RA3: Utiliza los habilitadores tecnolégicos de la industria 4.0 para poder aplicar |

soluciones integrales en la empresal/industria o para emprender.

Asignaturas correlativas previas

]

Para cursar debe tener aprobadb GINAL

Para cursar debe tener cursada:

Comunicacion de datos
Base de datos
Redes de datos

Ingemerla y calidad de software
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Para rendir debe tener aprobada:
e Comunicacion de datos
e Base de datos
e Redes de datos

e Ingenieria y calidad de software

Asignaturas correlativas posteriores

¢ No aplica

Programa analitico, Unidades tematicas

CONTENIDOS SINTETICOS:

(Cyberphysics).

Distribuidos. Diagramas funcionales tipicos de cada uno. Redes de tecnolog
informacion (IT) y de tecnologia de la operacién (OT).
Facilitadores tecnoldgicos.

Desarrollo de aplicaciones en la Industria.

CONTENIDOS ANALITICOS
' UNIDAD N° 1: INDUSTRIA 4.0

- Historia y evolucién de la tecnologia en la industria

- Conceptualizar la transformacion digital en las empresas.
! - Definicion, caracterizacion y funcionamiento de los sistemas ciberfisic
' - Caracteristicas, segun su funcionalidad, respuesta en el tiempo, fiabil

UNIDAD N°2: ANALISIS DE ENTORNOS DE DESARROLLO

Arquitectura de sistemas centralizados y distribuidos. Caracteristicas.
- Redes de tecnologia de la informacion (TI)

- Redes de tecnologia de laapssasién (OT)

o e i

- pSistemag Gentralizados (80)
cot o t[?;gn ge Control nwmmde datos (ADQ)
= éon ﬂores |,Dgl£ gram bles [PLC). Sistemas embebidos (SE)

temds de control distribuidos (DCS)

Historia y evolucién hacia la Industria 4.0. Transformacién digital. Sistemas Ciberfisicos

| Entornos de aplicaciones: Sistemas Embebidos, Sistemas Centralizados y Sistemas
ia dela

0s.
dad y seguridad.
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- Sistema de control de supervision y adquisicion de datos (SCADA)

UNIDAD N° 3: FACILITADORES TECNOLOGICOS

- Introduccion a los facilitadores tecnoldgicos.

- Simulacién y gemelos digitales

- Fabricacion aditiva

- Integracién de sistemas

- Ciberseguridad

- Realidad virtual, aumentada y mixta

- Computacion en la nube

- Robots auténomos

- Internet de las cosas (IoT) e internet industrial de las cosas (lloT)
- Big data y analitica de datos.

UNIDAD N° 4. DESARROLLO DE APLICACIONES

- Metodologias de Codisefio, Analisis y aplicaciones de sus fases.

- Integracién de tecnologias disruptivas para favorecer la transformacion digital.

- Anadlisis y disefio de aplicaciones especificas: evaluacion de las necesidades de la
empresa.

- Seminarios de trabajos.

Formacion experlmental de problemas de | Actividades deproyecto y

ingenieria (hs) disefio (hs)
7.5h (10h reloj) 7.5h (10h reloj) 18h (24h reloj) l

Metodologia de ensefianza

Dictado (Desarrollo) de clases tedricas expositivas dialogadas y realizacion de practicas en aula
~tradicional, preseRtacion. isefios en laboratorio.
F . I:)l :-?.1. L--R-/‘e“_.. ﬁﬂ R i T" ICA - . .
| Para iniciar GADFEPE;o serealizRypg Ryjuarion diagndstica al inicio en forma verbal con los

. estudlantes para poder e}staglecer €l nivel de conocimiento de los temas generales, lo mismo se
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realiza en cada tema (o bloques de temas) para conocer la profundidad yd
abordar los distintos topicos.

La modalidad utilizada se desarrolla fuertemente en el método de ap
Resolucion de Problemas, Andlisis Experimental y Desarrollo de Proyectos
individual.
Para ello los docentes realizan clases orientativas en los conceptos tedricos
desarrollo de las actividades, complementandose con la lectura por los alum

en la bibliografia adoptada.

Luego se presenta una guia de problemas a resolver en el aula, que se cor
desarrollo experimental realizada en el laboratorio en forma grupal e individy
Por ultimo, cerrando los conocimientos de cada médulo de estudio (ver conte
analitico) se proponen proyectos para que los alumnos los analicen y prev
docentes los implementen algunas partes fisicamente y comprueben su fy

laboratorio.

En esta asignatura se utiliza como estrategias de ensefianza: la clase

enriquecimiento de debates en clases sobre casos reales. Se realizan (con

alle con los que

rendizaje mediante

, en forma grupal e

necesarios para el

nos de esos temas

responde a otra de
al.

nidos del programa

a discusion con los

ncionamiento en el

expositiva, con el

las limitaciones de

acuerdo al equipamiento disponible sobre el cual se pueda realizar la experimentacion)

experiencias reales tratadas en cada unidad tematica.

Para las experiencias de laboratorio se utiliza hardware y software que pos
estas practicas, como ser, cascos de realidad virtual, maquinas virtuales,

sensores, actuadores, instrumental industrial, licencias y cursos especificos.

Todo el intercambio de informacién se realiza a través de la plataforma Mo
por la facultad. Aunque ademas del contacto por mensajeria interna de la h

se puede realizar a través del mail institucional del docente.

ee el docente para

microcontroladores,

dle (CVG) provisto

erramienta también

Recomendaciones para el estudio
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| Es altamente recomendable asistir a las clases ya que se realizan laboratorios de practica y se
producen debates e intercambio que enriquecen el proceso de aprendizaje, esta experiencia no

se podra recuperar desde bibliografia.

Metodologia de evaluacion

A lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia se realizan evaluaciones
de tipo formativa y sumativa para alcanzar los objetivos de aprendizaje anteriormente

detallados.

Competencias especificas de la carrera (CE)

CE1.2: Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de comunicacién de datos, evaluando
posibles soluciones tecnoldgicas disponibles para dar soporte a los sistemas de informacion en
lo referido al procesamiento y comunicacion de datos. (3)

CE1.3: Especificar, proyectar y desarrollar software para la elaboracion de soluciones

informaticas con el propésito de resolver problemas estratégicos y operativos, asi como de

ambientalmente sustentable. (3)

Competencias genéricas tecnoldgicas (CT)
CG1: Identificar. formular y resolver problemas de ingenieria. (3)
CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. (2)

CG5: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas. (3)

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CS)
CG6: Desempefnarse de manera efectiva en equipos de trabajo. (3)

CG7: Comunicarse con efectividad. (2)

CG9: Aprender en forma continua y autonoma. (3)
| CG9: Aprender e’;n'fdf_r:ﬁa‘_.go‘ntjp’ua y'aut’é‘nt?ma. (3)
CG10: Actuar con espiritu emprendgdor. (3)

servicios y de negocios, en el marco de una actividad econdémica que sea social y
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Para alcanzar a evaluar los Resultado de Aprendizajes (RA) se utilizan distin

poder adecuar los productos, procesos y estrategias de la organ
tecnologia.

disefiar soluciones tecnolégicas adecuadas.

| soluciones integrales en la empresa/industria o para emprender.
A lo largo de toda la materia se detallan en forma tedrico/practica las dist
| Para RA1 se utilizan trabajos practicos en grupo, discusiones dentro de los m

el uso de tecnologias para poder evocar el pensamiento critico y discern

aplicables. Luego se califican los trabajos y ademas se utiliza el planteo de q

- el examen parcial el cual debe responder y justificar la solucién planteada.
En caso del RA2 se presentan los sistemas industriales mas comunes para

- soluciones tecnologicas se pueden aplicar y cuales no. Se realiza un segu

| trabajo practico grupales a entrega y calificar.

Y para RA3 se ejecuta a través de un trabajo practico integrador final en e

formando un grupo de trabajo presenta un estudio escrito completo de unz

solucion tecnoldgica, el cual es expuesto por los estudiantes y evaluado.

En el caso de las competencias genéricas se realizan distintos tipos de eva
del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se realiza una evaluacion de la formulacién de trabajo final y en los trabajos
debe aplicar los conocimientos adquiridos, desarrollar un pensamiento critico,

en equipos y formular la presentacion oral y escrita del primero mencionado.

i Se fomenta la discusion y participacion activa del estudiante durante la clase

los conocimientos en forma efectiva y también encuentre mejoras/innovacion

emprendimientos tecnolégicos para desarrollar soluciones industriales/organ

T T —

/ N ACAC t-m!—LA

La satedra S|ste§ﬁ§3 eri1a industrid4 Mitablece su régimen de evaluacién y
de 1a @rdenanza 16849. | .

tas técnicas.

. e RA1: Comprende la necesidad de la transformacion digital de la empresalindustria para

izacién empleando

e RAZ: |dentifica los distintos tipos de sistemas industriales y sus caracqeristicas para poder

, e RA3: Utiliza los habilitadores tecnolégicos de la industria 4.0 bara poder aplicar

intas tecnologias y

técnicas para la incorporacion de soluciones tecnolégicas en la industria/organizacion.
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Cada alumno debera inscribirse en alguno de los dos modos de cursada:
a) Cursada por aprobacion directa (promocion).

Tendran que rendir 3 instancias de evaluacion:
¢ 1 (un) examen parcial.
e Aprobacién de todos los Laboratorios a desarrollar en la cursada
e 1 (un) trabajo integrador.

Todos tendran las recuperaciones que correspondan por cada instancia y 1 (un) flotante general,
segun la disposicion vigente de la Secretaria Académica.

El trabajo integrador sera tedrico practico y constara de un proyecto de catedra a desarrollar
durante la cursada de la materia. Al final de la cursada los alumnos deberan presentar un informe
escrito ajustado al formato que sugiere la catedra. Dicho informe sera evaluado por los docentes
de la catedra para su aprobacion.

b) Cursada por aprobacion no directa (debe rendir examen final).

Tendran que rendir 2 instancias de evaluacion:
e 1 (un) examen parcial,
e« Aprobacién de todos los Laboratorios a desarrollar en la cursada.

Todos tendran las recuperaciones que correspondan por cada instancia y un flotante general,
segun la disposicion vigente de la Secretaria Acadéemica.

Requisitos de aprobacion y Calificacion:

a) Cursada por_aprobacion directa: para promocionar, el alumno debera obtener en cada
instancia de evaluacioén (parcial, laboratorios y trabajo integrador) una nota igual o superior a 6
(seis) puntos, debiendo cumplir al menos con el 75% de asistencia, sin posibilidades de
reincorporacion.

Los alumnos que no cumplan con alguna de estas condiciones podran optar por la aprobacion
no directa, siempre y cuando cumplan con las condiciones establecidas en el punto b).

b) Cursada por aprobacidén no directa: debera obtener al menos un puntaje de 4 (cuatro) puntos
en cada instancia para obtener la aprobacion de solo la cursada de la materia, guedando asi
habilitado para rendir el Examen Final.

Nota: La calificacion se resolvera segun escala establecida en el inciso 8.2.3 Ord. 1549/16
(ANEXO 5)
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[ Recursos necesarios

Aula con proyector, debe contar con acceso a internet con buena velocidad
todo para las muestras y ejemplos practicos (hacking, loT, herramientas clot
Adicionalmente se realizaran algunas tareas en laboratorio del Centro UTN
en el mismo edificio de la carrera, ya que el mismo cuanta con el equipami
experiencias practicas con las ultimas herramientas tecnologicas (cascos
realidad aumentada, laboratorio de microcontroladores, entre otras).

Para el intercambio, presentaciéon y comunicacion con los estudiantes se utiliz

Global (CVG) provisto por la universidad.

de conexién, sobre
d).
CODAPLI, ubicado

ento necesario para

de realidad virtual,

ar el Campus Virtual

Referencias bibliograficas (citadas segun Normas APA)

Apuntes y materiales didacticos propios de la catedra

Otros:

Aguild, J. M. (2019). Industria 4.0 — La transformacion digital en la industria. UOC
Gayoso Martinez, V. (2020). Ciberseguridad. CSIC

Bolton, W. (2011). Mecatronica — 4ta edicion. ALFAOMEGA

Sanchez Jimenez, J. L. (2021). Fundamentos de robética. IC

| Barrio Andrés, M. (2018). Internet de las cosas. REUS
' Wainer, G. (2001) Sistemas de tiempo real. NUEVA EDITORIAL

Alonso Castro Gil, M. (2007). Comunicaciones industriales: sistemas distribuidos y aplicaciones. UNED
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